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les inferieures aussi longues que les fleurs, les supérieures égalant 1'ovaire,
le dépassant quelquefois; divisions supcérieures du périanthe en casque,
ovales acuminées, [libres au sommet; labellum tripartit, pourpre brun,
velu et velouté en dessus, les divisions latérales plus larges, égalant celle
du milieu qui est plus petite, lancéolée, obtuse ; éperon obtus, tres large,
blanc, pellucide, ne diminuant de largeur que vers son extrémité, ou il se
recourbe brusquement ; feuilles lancéolées, larges, obtuses; tubercules radi-
caux indivis.

Il'a été trouvé le 13 juillet 1854, dans une prairie alpine, pres du village
d’Urbania (Pyrénées-Orientales), par M. de Martrin-Donos; il est probable
qu'on le trouvera ailleurs dans la méme region.

Il diffeve de I'Orchis coriophora, L., par ses fleurs en épi ovale, tres
dense, d’une coloration particuliere, inodores, du double plus grandes ;
par ses bractées plus longues, par son casque plus longuement ovale, &
divisions aigués, libres au sommet ; par son éperon large, blane, pellucide,
€l recourbé brusquement au sommet; enfin par ses feuilles plus larges,
obtuses.

De I'Orchis fragrans, Poll., par ses fleurs plus grandes en épi plus com-
pacte, différemment colorées, inodores; par son casque plus large, a divi-
sions libres au sommet ; par son éperon blane, pellucide, recourbé au
sSommet seulement ; par ses feuilles plus larges, obtuses.

L'Orchis Martrinii, Nob., est bien plus distinct de ces deux plantes
qu'elles ne le sont entre elles; le port, le facies plus bas et plus trapu,
distinguent parfaitement notre espece a premiere vue.

M. Cosson fait remarquer que 1I'Orchis fragrans, Poll., est une
plante trés polymorphe ; ainsi M. Bourgeau a recueilli en Espagne
des échantillons qui, par la forme de leur épi et surtout par la largeur
excessive de I'éeperon, semblaient tres distincts de 'Orc/us fragrans
type, mais qui, pourtant, s’y rattachaient par des formes intermé-
diaires. M. Cosson, a I'exemple de M. Reichenbach fils, et de méme
que MM. Grenier et Godron, réunit I'Orchis fragrans , Poll., a
U'Orchis coriophora comme sim ple variete.

NOTE SUR LA GERMINATION DU TULIPA GESNERIANA, par M. J.-H. FABRE.
(Avignon, 27 janvier 1856.)

Nous devons a M. Germain de Saint-Pierre des observations d’'un arand
Interét sur la germination des Tulipes (1). A 'appui de la théorie de I'indi-
vidualité des feuilles, théorie que je suis loin de combattre, 'auteur a

(1) Voyez le Bulletin, t. II, p. 109,



94 SOCIETE BOTANIQUE DE FRANCE.

anpnoncé avoir constaté dans le Tulipa (resneriana des faits si exceptionnels
due, malgré’ma profonde confiance dans I’habilete de M. Germain de Saint-
Pierre, je n’ai pu mempecher de douter et d’examiner a mon tour lajeune
plante prétendue privée d'axe et de gemmule, et dont la feuille cotyledo-
naire donne elle-méme naissance au bourgeon primordial. J'ai done seme
des graines de Tulipe dés que j'ai pu m’en procurer de mures, ¢’est-a-dire
au mois d'aout, et ce n'est que maintenant, en janvier, que la germination
est assez avancee pour me permettre enfin d’observer la plantule litigieuse.

Parmi ces jeunes plantes, les unes commencent a sortir des teguments
de la graine, et ont 2 centimeétres au plus de longueur; les autres ont
achevé leur germination et mesurent une longueur de 1 decimetre environ.
J'aj donc sous les yeux, a peu de chose pres, les divers degres de develop-
pement décrits par M. Germain de Saint-Pierre; et cependant I’examen de
ces plantes me met en contradiction bien involontaire avec ce savant obser-
vateur.

Je trouve, en effet, dans les plantules qui commencent a se dégager des
enveloppes de la graine, une radicule parfaitement distincte par son dia-
metre, par son aspect, et nettement séparée de la feuille cotylédonaire. Je
trouve a la base de cette feuille un léger mamelon qui, fendu dans le sens
de la longueur de la plante, laisse voir une saillie conique noyée dans les
tissus ambiants, et d’une telle exiguite qu'il faut une excellente loupe pour
I'apercevoir. Je reconnais enfin que cet organe délicat repose sur un tissu
cellulaire tres fin et serre. Tout cela peut plus aisément encore se constater
dans les plantules dout le mamelon a un peu grossi sans former encore un
eperon bien prononce. Je n'ai pu parvenir a dédoubler cette saillie conique
et a m'assurer si elle est indivise ou si elle se compose de plusieurs lames
invaginces ; sa tenuite microscopik;uo son peu de consistance, se sont
Opposées a un examen plus approfondi. Je ne saurais cependant la pr endre
pour autre cho‘ze quune gemmule, de méme que je prends pour un rudi-
ment d'axe ou de plateau le tissu cellulaire fin et serré qui lui sert de base.
M. Germain de Saint-Pierre n’a pu, dans les plantules de cet age, réussir a
distinguer une gemmule ni aucune trace apparente du point ou cesse le
cotylédon et ou la radicule commence.

[l est aisé¢ de voir que le mamelon rudimentaire des plantules les plus
jeunes devient, en s'allongeant, I’éperon qui, creusé dans toute sa longueur
d'un canal complétement libre, gagne la base du cotylédon et s’y termine
bientot. A 'extrémiteé inférieure de ce canal se montre une petite masse
conlque assise sur du tisssu cellulaire fin et serré. pareil a celui que je€
viens d'assimiler & un rudiment de plateau. Quant a la faible gemmu]e
quon observait dans les jeunes plantes au point de s¢paration de la radicule
et du cotyledon, on ne I'observe plus ici, du moins a la méme place, et c'est
le cone du fond de I'éperon qui doit la représenter. L'axe rudimentaire qui
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supportalt cette gemmule s’est done allonge pour I'éloigner ainsi de son point
d’origine et I'amener au fond de I'éperon. Et en effet les deux faces de cet
appendice sont bien loin d’avoir une ¢gale ¢paisseur et une meme structure;
sa face externe est fort mince et uniquement cellulaire, sa face interne ou
celle qui regarde la radicule est considérablement plus épaisse et contient
un faisceau fibro-vasculaire. Du plezus du collet rayonnent trois faisceaux
vasculaires dont deux plus fournis se rendent, I'un dans la feuille cotylédo-
naire, I'autre dans la radicule, et dont le troisieme, assez considérable a son
origine, plonge dans la paroi interne de I'éperon, va en s'affaiblissant a
mesure qu'il avance davantage, et finit, avant d’atteindre le cOne gemmu-
laire, par des trachéoles de la plus grande tenuité. M. Germain de Saint-
Pierre n’a trouvé aucune connexion apparente entre le faisceau fibro-
vasculau'e de la jeune plante et 'eperon qui, d’apres lui, est entierement de
texture cellulaire. Cette connexion est cependant tres manifeste dans les
plantes que j’ai sous les yelix, du moins dans la partie supérieure de I'epe-
ron. Plus bas, le faisceau vasculaire s’affaiblit beaucoup, il est vrai, ne
montre que quelques rares et fines trachees, et finit enfin par dlsparaltle
entierement avant d’avoir atteint le bour geon, Kt c'est plemscment ce qui
dont étre, si I'on admet que le tissu de la partie centrale de I’ ¢peron prend
nalssance au collet de la plante et est d’autant plus jeune qu’il est plus
elmgne de ce pomt Il serait donc dlfﬁule ce me semble, de ne pas voir
dans la paroi de I'éperon, si epaisse relativement a l'autre, et la seule vascu-
laire, un organe multiple, en majeure partie compos¢ de I'axe meme de la
Jeune plante qui, au lieu de s’¢lever verticalement et de s’engager dans la
base du cotylédon, se dirige précisément en sens inverse et plonge dans une
sorte de sac [ormé aux depens de la feuille cotylcdonane Alors le bourgeon
placé au fond du cul-de-sac n’est pas le produit de I'enveloppe qui le pro-
tége, c’est tout simplement la gemmule qui, peu a peu, par I'allongement
de I'axe, a été transportée de sa place primitive, du collet, au fond de
I'éperon ou elle doit se transformer en bulbe. Le sac qui recoit ainsi 'axe
refléchi de la jeune plante est un prolongement de la feuille cotyledonaire,
Prolongement qui s'accroit a mesure (ue I'exige le développement de I'axe,
au lieu de crever sous la pression ; et c¢'est ainsi que se forme, sur le trajet
de la gemmule, le canal qui parcourt I'éperon. Le cOte externe de cet epe-
ron est exclusivement formé par la feuille cotylédonaire, son cote interne
resulte de la soudure intime de I'axe avee la méme feuille. Cette soudure
ne se traduit que lpur une différence a peine sensible dans la nuance des
deux tissus soudés.

Ce mode remarquable de développement d’un axe qui s'isole, pour ainsi
dire, du reste de la plante et s’enfouit plus profondement pour murir a
!’écal't sa gemmule métamorphosée en bulbe, n'est pas particulier au genre
Tulipe. J’ai démontré ailleurs (Recherches sur les tubercules de [’Himanto-
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glossum hircinum, Ann. sc. nat., 3¢ sér., 1855) que les plantules d’ Himan-
toglossum hircinum provenant de gemination se comportent, a peu de chose
pres, de la méme maniere. Jai fait voir comment la sommite de |'axe
s organise en tubercule, comment ce tubercule s'ouvre un passage en per-
forant les tissus qui I'enveloppent, et entraine avec lui dans le sol le bour-
oeon terminal ainsi dérobé a la destruction qui le menace, et muni d’un
réservoir alimentaire pour I'année suivante. Il y a une telle ressemblance
entre le mode de formation du premier bulbe de la Tulipe et du tubercule
terminal des plantules d’ Hemantoglossum, que je n’besite pas a croire que
cette Orchidée en germination ne produise son premier tubercule par une
voie exactement pareille.

Le développement en tubercules des gemmes axillaires des Ophrydées
présente encore la plus complete analogie avec I'évolution de l'axe des
jeunes Tulipes. Le collet de la plantule étant assimilé au point d’attache de
la gemme, et la premiere feuille de celle-ci a la feuille cotylédonaire de
I’embryon, on voit que les seules différences consistent:1° en ce que la
base de la feuille cotylédonaire de la Tulipe s’allonge a mesure que 1'exige
le développement de la tigelle réfléchie, et forme de la sorte un sac qui
enveloppe I'axe complétement et se soude en partie avec lui, tandis que la
premiere feuille de la gemme de 'Ophrydée créve bientdt sous la pression
du tubercule pour lui livrer passage, et ne contracte pas d’adhérence avec
I'axe: 2° en ce que la seconde feuille de la gemme de I'Ophrydée prend
un développement pareil a celui de la premiére, ou méme plus grand, et s€
soude avec 'axe par une de ses faces, ce qui n’a pas lieu dans la Tulipe,
dont la gemmule conserve sa seconde feuille a 1'é¢tat rudimentaire. Mais ces
légeres différences n’alterent en rien le plan général, et I'éperon de la Tulipe
est, sous tous les rapports, comparable au cordon pédicellaire du tubercule
des Ophrydées. Percés tous les deux, d'un bout a I'autre, d’un canal au fond
duquel est nidulé un bourgeon, ils se composent également d’'un axe soudé
par l'une ou par l'autre de ses faces avec sa premieére ou sa seconde feuille.

Le bulbe qui se formeau fond de I'éperon et le tubercule appendu au cordon
pedicellaire sont des produits analogues, et résultent pareillement de I'by-
pertrophie d'un bourgeon terminal. S'il ¢tait encore nécessaire de prouver,
par des exemples puisés dans d’autres plantes, que le tubercule des Ophry-
dées n'est ni une racine, ni un faisceau de racines soudées, mais I’extrémité
hypertrophi¢e d'un rameau, il serait impossible de désirer un exemple plus

concluant que celui que présente la Tulipe en germination.
En resumeé :

1° Le Tulipa GGesneriana, a 1'époque de la germination, est muni, comme
les autres plantes, d'un axe rudimentaire et d'une gemmule.

2° L'eperon est formé par 'axe réfléchi et soudé par une de ses faces
avec le sac que produit la base du cotylédon.
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3° [.e bourgeon situé¢ au fond de I'éperon est la gemmule elle-méme,
eraduellement deplacee par I'¢longation de Vaxe.

4° Ce bourgeon n’est donc pas une dépendance de la feuille cotylédo-
naire, et les plantules de Tulipe ne peuvent étre citées comme fournissant un
exemple de feuille gemmipare.

5 Dans la Tulipe, V'éperon avec son bulbe terminal est analogue,
pour l'origine et la structure, au cordon pédicellaire et au tubercule des
Ophrydées.

M. Germain de Saint-Pierre répond a cette communication de la
maniere suivante :

Je ne puis que me féliciter d'apprendre qu’'un observateur de talent comme
M. Fabre, reproduit les expériences et suit de son cOté les études que je
poursuis moi-méme sur la végétation souterraine des plantes. Le travail
genéral de rhizographie dont je m’occupe depuis plusieurs années ne pourra
que gagner a la discussion des faits qui en sont ’objet. A 'occasion de mon
etude sur la germination et le développement du bulbe dans le genre 7ulipa,
M. Fabre s'est occupé des mémes recherches et a vu, comme cela devait
étre, les faits que j'avais vus moi-méme. Les dif(érences dans I'observation
de certains faits signalés par M. Fabre me paraissent avoir pour cause le
manque de similitude compléete dans 1'dge des premiers etats compares,
L'époque ou je regarde la plantule comme indivise n’est pas celle ou I'éperon
commence a se manifester, et la radicule a étre distincte de la feuille cotyle-
donaire, c¢'est I'époque qui précede immédiatement cet ¢tat, epoque a
laquelle la plantule n’est que ’embryon grossi mais non encore visiblement
modifié dans sa forme. A cet état, la feuille cotylédonaire me parait en
effet constituer I'embryon tout entier; aucune fente gemmulaire n’existe (ni
du reste n’existera plus tard), c¢’est dans la période qui suit immediatement
que la radicule devient manifeste et que I'éperon latéral de la base de la
feuille cotylédonaire commence a étre ébauché, et c'est au fond de cet
eperon ou cecum basilaire de la feuille que se développe la gemmule ou
bourgeon primordial. A cette deuxieme ¢poque, la plantule me parait con-
Stituée par la feuille cotylédonaire, par la racine qui nait de sa base, et
par le ceecum ou prolongation latérale de sa base et le bourgeon rudimen-
taire inséré au fond de cette cavité. A ce méme état, la feuille et sa racine
Presentent un cordon vasculaire continu, et le ceecum n’en présente encore
que les premiers rudiments: le jeune bourgeon et sa base, sorte de chalaze
OW axe rudimentaire, sont encore uniquement constitues par du tissu cellu=-
laive. Si done la feaille cotylédonaire constitue d'abord a elle seule la
Plantule, s I'éperon ou caecum est une dépendance de cette feuille, si la
stmmule nait au fond de cet éperon, si enfin aucune partie axile ne peut

Te J11, ¥ |
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étre constatée en dehors du cotylédon et de ses appendices (radicule et ca-
cum cemmifere) je me crois bien fonde a dire que la feuille précede 'axe
que je vois résulter du développement de la gemmule et dont rien ne me
semble révéler I'existence avant I'apparition de la gemmule.

En admettant que la gemmule rudimentaire existe déja, ce que je regarde
comme probable, sinon d'une maniere distincte du moins a Uetat de tissu
naissant, a la base de la feuille cotylédonaire avant que la surface a
Jaquelle elle est inserée se creuse en cecum et l'entraine, en s'allongeant,
au fond de sa cavité, le résultat, au point de vue morphologique, me parait
étre absolument le méme que si la gemmule n’apparait qu'un peu plus tard.
Le cas, pour cette premiere periode, serait simplement celui de la plupart
des autres Monocotylédones, d'un Allium ou d’'un Muscar: par exemple,
plantes dans la germination desquelles je vois, comme chez la Tulipe,
la feuille eotylédonaire précéder le bourgeon et I'axe. Le fait, bien qu’etant
essentiellement le méme dans les differents cas, est seulement plus facile a
démontrer chez la Tulipe, en raison de la formation tardive de la gemmule
et de son accroissement au fond du cecum du cotylédon.— En résume, tant
chez la Tulipe que chez d’autres Monocotylédones, si, d’une part, il n’existe
en dehors de la feuille cotylédonaire déja pourvue de son tissu vasculaire,
qu'une production radiculaire et une gemmule rudimentaire dont la base,
qui deviendra I"axe de la plante, n’est encore représentée que par de jeune
tissu cellulaire ; si, d’autre part, de deux productions dont I'une a engendre
I'autre, celle dont la structure est la plus avancée doit étre considérée
comme géncratrice de celle dont le tissu est a I'état naissant, il me semble
rationnel d'admettre que c'est la feuille cotylédonaire qui engendre la
gemmule et sa base ou axe celluleux rudimentaire, et que, dans ces plantes,
il n'existe pas d’axe primordial ¢ui engendre la feuille cotylédonaire et la
gemmule; en d’autres termes : I'axe primordial est la feuille cotylédonaire
elle-méme, ui est du nombre des appareils que j’ai désignés sous le nom
d’Appareils axilo- ou axo-foliaires (Hist. des Anom. végét., p. 9).

M. Germain de Saint-Pierre, dit M. Fabre, n’a pu dans les plantules de
cet age, reussiv a distinguer une gemmule, ni aucune trace apparente du
point ou cesse le cotyledon et ou la radicule commence. J'ai, comme je I’al
dit, distingue la gemmule et la naissance de la radicule a I’époque ou
M. Fabre a pu distinguer ces organes, mais M. Fabre n’a sans doute pas exa-
mine la plantule a I'dge anterieur ou je ne les ai pas distincués. M. Germain
de Saint-Pierre, dit encore M. Fabre, n'a trouvé aucune connexion appa-
rente entre le faisceau fibro-vasculaire de la jeune plante et 1'éperon qui
d'apres lui est enticrement de texture cellulaire. On peut lire a la page 161
(Bull. Soc. Bot., t. 1) que je dis simplement « éperon qui dans {'origine
est lui-meéme entierement celluleux, » plus tard rien n'est plus facile a

voir en effet, que le raph¢ vasculaire de 1'éperon. Loin de nier que ce
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raphé représente un axe rudimentaire, jai eu oceasion d’insister sur ce
point non-seulement a I'occasion de I’éperon des Tulipes, mais aussi a I'oc-
casion de I'éperon du faux-bulbe des Ophrydées; j'insiste seulement ici sur
ce point que, dans le cas ui nous occupe, cet organe semi-axile se déve-
loppe aprés la formation de la feuille-mere ; je ne vois pas dans ce fait,
ainsi que M. Fabre, la souadure d’un axe a une feuille, mais un méme
organe qui tient de I'axe et de la feuille. J'ai, ézalement avant M. Fabre,
Insisté sur I'analogie (ue présente le bulbe pédicellé des Tulipes et le faux-
bulbe pédicellé des Ophrydées et j'ai précisé les différences essentielles que
présentent ces deux formations, a savoir que:l'éperon du Zulipa est le
cgcum d'une seule feuille et que I'éperon de I'Ophrydcée est compose des
cEcum invaginés et soudés entre eux de plusieurs feuilles ; que le bourgeon
Invaginé des 7ulipa prend beaucoup d’accroissement et ue ses feuilles
charnues constituent un véritable bulbe, tandis que chez les Ophrydées le
bourgeon reste rudimentaire pendant une période analogue a celle pendant
laquelle il grossit chez la Tulipe; enfin, que tandis que le hulbe pédicellé
de la Tulipe ne présente pas de productions radiceliaives pendant la pre-
miere période de la végetation, le faux-bulbe pédicellé présente a sa base
une masse radiculaire indivise ou divisée plus ou moins complétement en
Plusieurs racines. Les premiceres livraisons actucllement sous presse de mon
onvrage intitulé Archives de Biologie végétale renferment I'exposé de mes

observations sur ces divers modes de vegetation, et les planches qui y sont
relatives.

M. Duchartre, secrétaire, donne lecture d’une lettre de M. Leclére,
de Montivilliers. pres le Havre, et d’un tableau adresse ala Societe,
brésentant les observations meteorologiques faites par cet habile horti-
culteur pendant le mois de janvier dernier. Ges observations seront
transmises a M. le secrétaire de la Sociéte Meteorologique de France.

M. Germain de Saint-Pierre fait hommage a la Societe de la
deuxi¢me hivraison de son nouvel ouvrage intitulé Histoire iconogra-
Phique des anomalies de [organesation dans le régne végetal (1),
L expose en ces lermes le plan general de ce livre :

La premiere livraison, dont j'ai récemment fait hommage a la Sociéte,

'(‘) Histoire 'sz'unu(/'r(/[;h lque des anomalies de Uorganisation dans le régne vé-
getal, ou série méthodique d'observations raisonnees de Tératoloyie veyetale,
recuedllies, deécrites , fiyurces et gravees par M. GERMAIN DE SAINT-PIERRE.
Parjs, 1855 ¢ librairie de Klincksieck, rue de Lille, 11; texte et planches in-folio.
= L'histoire des anomalies végétales formera un volume renfermant environ
100 Planches; il sera publié par livraisons, Chaque livraison (prix 12 fr.) con-

‘¢0dra 8 planclies coloriées avec soin et une ou plusieurs feuilies de texte.
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contient une Introduction consacrée a I'exposé des moyens d exécution, tant
au point de vue des recherches de l'auteur que des ressources qu'il a trou-
vées en lui-méme pour le dessin et la gravure; et des Considérations sur
Uesprit dons lequel ce livre a été concu et exécute (les huit planches qui
accompagnent cette livraison sont consacrées a l'etude des modifications
tératologiques (ue présente 'ovule, soit chez les plantes a placentas parie-
taux, soit chez les plantes a placenta central). — Les études teratologiques
de I'auteur, (ui embrassent le cercle des anomalies végétales connues, sont
basées sur ses propres observations ; le principe (ui le guide dans ses études
phytologiques, et dans ce travail en particulier, est la loi d’'unité de com-
position orqanique.

[.a deuxieme livraison contient des Considérations préliminaires sur la
structure generale des végétauxr phanérogames, qui ont pour but de mettre
le lecteur en mesure de saisir aisément les considérations sur I'état anormal,
qui font 'objet du livre. Ces considérations préliminaires sont divisées en
trois chapitres; le premier a pour titre : De 'individualité des bourgeons et
des feuilles, et du mode de développement des axes ; le second a pour titre:
Des diverses formes que présentent les feuilles et de leur rile physiologique;
le troisieme a pour titre: Des appareils foliaires, des appareils axilo-fo-
lwaires, et des appareils axiles ; la nouvelle classe des appareils axilo-foliaires
ou axo-foliaires établie par I'auteur est, pour la premiere fois, précisée et
délimitée dans ce chapitre.

L’histoire des anomalies végétales est divisée en deux parties : 17 partie,
Ltude methodigque des anomalies; 2° partie, Descr iption et explication des
planches. — La 17 partie est divisée en trois livres : livre 1< : Des phéno-
menes ter afol()//:ques considérés dans leurs caracteres essentiels et ¢énérau ;
livre 2¢: L'tudes des mod 1 fications qui résultent de chacun des accidents
teratologiques consvdérés pour chaque organe en particulier ; livre 3¢: Etude
des phénomenes teratologiques consideérés dans leur action sur ['organisme
chez les différents groupes naturels des végétaur.

Le chapitre premier, commencé dans cette livraison, a pour titre : Défi-
nition du mot anomalie. Objet de la Tératologie. De Uespéce, de la variété,
de la race, de Uhybride, de Uanomalie. Distinction de Iétat tératologique
et de l'état patholugique.

Cette deuxieme livraison est accompagnee de huit planches coloriées
relatives au phénomcene de la divulsion (fasciation et dédoublement) chez
les feuilles foliacées et chez les rameaux.

M. Puel, vice-sceréetaire, donne lecture de I'extrait suivant d'une
lettre qu'il a recue de M. le docteur C. Gaillardot



